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 آموزان عزیز ماز دانش 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

 .اهمیت فصل تابع و توابع نمایی و لگاریتمی
تست توی کنکور سوال میاد که واقعاً هر چقدر بخوان سختش کنن باز میشه حلشون کرد پس حواست باشه که    7تا   5از این دو تا فصل سرجمع حدود 

 .ها رو مال خودت بکنیاین تست 
های نمایی و لگاریتمی، نمودارهای توابع نمایی و لگاریتمی، انتقال های لگاریتم، معادله های ویژگیهای این دو تا فصل میشه به بخش از مهمترین بخش 

ها از این دوتا فصل به صورت ترکیبی سوال میدن، مثلًا میان تابع لگاریتمی رو  توابع، ترکیب و وارون توابع اشاره کرد. البته یادت باشه که خیلی از وقت 
های ترکیبی، توی ریاضی هم مشاهده شده، پس تا میتونی روی رسم نمودار توابع هم  میبرن تو فاز انتقال توابع، پس مراقب باش که اخیراً رد پای سوال 

 !ها کاربردیهمسلط باش که توی حل خیلی از تست 
  نیازهای مطالعۀ این بخش کدام مباحث هستند؟پیش

  شوید، بنابراین برای یادگیریش نیاز به مرور خاصی نیست.با توجه به اینکه تابع مفهوم جدیدی است که در دوران دبیرستان با آن آشنا می
 !ایمنیاز مهم دارد و آن هم تابع است که ما خودمان آن را آورده لگاریتم و توابع نمایی هم بخش جدیدی است که یک پیش 

  های دیگر کاربرد دارند؟ها در کدام قسمتاین بخش 
ها را یاد  برای حل سوالات بخش حد و پیوستگی و مشتق نیاز مبرم به تسلط روی مباحث این دو فصل مخصوصاً فصل تابع دارید. پس به خوبی آن 

 .بگیرید
 های قبل چه تعداد سوال طرح شده است؟ این سوالات از چه موضوعاتی بوده؟  از این بخش در کنکور سال 

 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول 

1402   
 نوبت دوم

1402   
 نوبت اول

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  7 7 7 6 5 5

 
 تابع وارون 
 مفهوم تابع 
 دامنه توابع 

 تبدیل نمودار توابع 
 نمودار توابع لگاریتمی 

 

 
 ترکیب توابع 
یکنوایی 

 توابع 
 تابع وارون 
 مفهوم تابع 

نمودار توابع 
 نمایی 
 

 
 دامنه  توابع 
 ترکیب توابع 
 یکنوایی توابع 
 تابع  وارون 

های  ویژگی
 لگاریتم 

معادلات 
 لگاریتمی 

 

 
 تابع ثابت 

 انتقال توابع 
وارون و ترکیب  

 توابع 
 دامنه توابع 

 دامنه تابع  لگاریتمی 
 های لگاریتم ویژگی

 نامعادله نمایی 
 

 
 اعمال توابع
 انتقال توابع 
 تابع وارون 

 ترکیب توابع 
توابع صعودی و  

 نزولی 
های  ویژگی

 لگاریتم 
 تابع نمایی 

 

 
 دامنه توابع 

 رسم نمودار توابع 
 انتقال توابع 

تابع وارون و  
 انتقال توابع 
دامنه تابع  
 لگاریتمی 

 معادله لگاریتمی 
 معادله نمایی 

 

 مباحث مطرح شده
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع  
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)fofرو است. اگرشکل روبه fنمودار تابع خطی   -1 )=1 )fof، مقدار 7  چه عددی است؟  2−(

1  )−5 
2  )−7 
3  )−3 
4  )−4 
 

 (1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 

f (x) mx fof (x) m(mx )

fof ( ) fof ( ) m m

m
m m m m

m

= − = − −

= = − −

= −
− − = =






 


− −

=

2

2 2

3 3 3

1 7 1 3 3

2
3 3 7 3 10 0

5 ¡¡—

 

m، پس m0چون  = −2. f (x) x= − −2 3 

 ( )fof ( ) f f ( ) f ( )− = − = = −2 2 1 5 

 

اگر   -2
x bx x

f (x)

x ax x

 + + 
= 
 + 

2 3

3 2

3 1

3 1
fبیانگر تابع باشد، مقدار  ( a)−  چه عددی است؟ 

1  )+7 24 2  )−7 24 3  )16 4  )−16 

 ( 1005ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

fچون قرار است  (x)  تابع باشد، پس باید مقدار تابع به ازاءx xو  1= =  از بالا و پایین با هم برابر باشند، یعنی:   1−

 
f ( ) b a b a

b , a
f ( ) b a b a

= + = + − =
= =

− = − = − + + =






1 2 3 1
3 2

1 2 3 5
 

 f ( a) f ( )− = − −=2 7 24 

 
هرگاه  -3 f (n, ),( ,n ),(n , n),( ,n )= + +22 2 1 2 2 )fofتابع باشد، مقدار 2  چه عددی است؟  1−(

 1(  4 ( صفر 3 2(  2 2−(  1

 (1120ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 4پاسخ: گزینه  

 تابع است، پس:    fچون  

 
n( ,n ) f

n n
n( ,n ) f

=
= + 

= −
 

+  

2
2 22 2

12 2
 

تابع نیست.    f، زیرا  ققغ  n :f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= =2 2 2 2 4 3 4 2 4 

    n : f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) f ( , ), ( , ), ( , )= − = − − = − −1 1 2 2 1 0 2 2 1 1 2 2 1 0 2 

 fof ( ) f ( )− = =1 2 1 

 

تابع   -4
x x

f(x)
k x x

 − 
= 

− 

1 0

0
 کدام است؟  kیک است، حدود بهیک 

1  )k  −1 2  )k−  1 1 3  )k 1 4  )k 1 

 (1103ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 به کمک نمودار داریم:  

 

 

 

kکافی است   1  زیرا ،y k x=  باشد.    1مساوی با    تربزرگ کافی است عرض از مبدأ آن از  و  اکید است  نزولی    −

y

x

f

3-

x

y

1

x−1
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اگر   -5 gD ,= −3 و  2 f gD ,+ = −2 y، دامنۀ تعریف تابع1 f(x)=2 تواند باشد؟ کدام می 

1  ) ,−3 1 2  ) ,−2 1 3  ) ,−2 2 4  ) ,− −3 2 

 (1103ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

fدانیممی g f gD D D+  کمک بگیریم که: مقابل    کافی است از تساویfDیا همان   fD2در واقع برای یافتن    =   f, D ,− = −3 2 2 1 

تواند بازه می  fدامنۀ تعریف تابع   ,−2  است.   2باشد، پس تنها گزینه قابل قبول، گزینه    1

 
f(x)اگر   -6 x= − −1 fبه طوری که  1 (x) ax bx

− = +1  کدام است؟  ab، مقدار 2

1  )−4 2  )4 3  )−2 4  )2 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

  

 
x

y x y x

y y x x y y

f ( bx) x , ax a b
−





⎯

= − − − = −

− + = − = −

= − = − =→ = −⎯ ⎯

2 2

11 2 2

1 1 1 1

2 1 1 2

2 1 2

 

 را بیابیم.    bو    f  ،aعدد مناسب از دامنه    2توانیم با انتخاب  می

 
af ( ) f ( ) a b

bf ( ) f ( a
ab

) b

−

−

  = −= = + = 


= +− = − − = − − = − 
=  −

 

1

1
2

11 1 1 1 1

23 1 1 3 3
 

 نکات طلایی تابع وارون!  
گوییم  می   fتابع    وارون آید که آن را  کنیم، مجموعۀ جدیدی به دست می عوض  ها با هم  مرتب را در همه زوج  جای مولفه اول و دومیک تابع،  مرتبی  زوجاگر در نمایش  

fو با  دهیم. توجه کنید که وارون یک تابع، ممکن است تابع نباشد.  نمایش می  1−

 به عنوان مثال  

 

 

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )−

= − −

= − −1

1 3 2 1 2 3 0 4

3 1 1 2 3 2 4 0
 

fگوییم وپذیر می را وارون  fگاه تابع باشد. حال، اگر وارون یک تابع، خود یک تابع باشد، آن ، تابع نمیfبینید وارون تابع همانطور که می  نامیم. می  fرا تابع وارون 1−

 توجه! 
 یک است.  به توان نتیجه گرفت که آن تابع یک پذیر باشد می ، یعنی اگر تابعی وارون بالعکساست و  پذیروارون  باشد، در این صورت، یکبه یکتابعی  fاگر 

 
f(x)تابع   -7 x x= − + +1 2 ]، فقط در بازه 1 , ) + صعودی اکید است. حداقل   کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

]شود، تابع در بازه مشخص می   fبا رسم نمودار تابع   , )− +1   صعودی اکید است، پس حداقل   است.    1−برابر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

2

1- 1

4
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 هر آنچه باید درباره »توابع یکنوا« بدانید! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 توجه! 
هایی هایی صعودی و در بازه گوییم. به عبارت دیگر تابع غیریکنوا تابعی است که در دامنۀ تعریف خود در بازه می   غیریکنواباشد، تابع    نزولی  و نه  صعودیبه تابعی که نه  

 نزولی باشد. 

 
)Aاگر نقطۀ   -8 a,a)2 روی وارون تابعax

f(x)
x

=
−1

 ؟ تواند باشدمیچه عددی  aباشد، مقدار 

1  )2 2  )−2 3  )4 4  )−4 

 (1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

)Aچون  a,a)2   روی وارون تابع
ax

f (x)
x

=
−1

Aقرار گرفته است، پس    (a, a)  واقع شده است، پس:    fروی نمودار    2

 
a a

a , a
a a

a a a

= = 
− −

− = =





2
2

2

2 0
1 1

2 2

 

 

 مثال نموداری  تعریف ریاضی  توضیح  تابع 

افزایش   f(x)، مقدار تابع xبا افزایش  صعودی 
 ماند. یابد و یا اینکه ثابت می می 

x x f (x ) f (x ) 2 1 2 1 

 
 
 
 

کاهش   f(x)، مقدار تابع xبا افزایش  نزولی 
 ماند. یابد و یا اینکه ثابت می می 

x x f (x ) f (x ) 2 1 2 1 

 
 
 
 
 

همواره   f(x)، مقدار تابع xبا افزایش  اکیداً صعودی 
 یابد. افزایش می 

x x f (x ) f (x ) 2 1 2 1 

 
 
 
 

همواره   f(x)، مقدار تابع xبا افزایش  اکیداً نزولی 
 یابد. کاهش می

x x f (x ) f (x ) 2 1 2 1 

 
 
 
 

 تابع ثابت 
 )هم صعودی و هم نزولی( 

همواره   f(x)، مقدار تابع xبا افزایش 
 ثابت است. 

x x f (x ) f (x ) =2 1 2 1 

 
 
 
 
 
 
 

 

y

x

y

x

y

x

f (x )2
f (x )1

x1 x2

y

x
f (x )2

f (x )1

x1 x2

y

x

f (x ) f (x )=1 2

x1 x2
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fدامنۀ تعریف تابع   -9 (x)
x

= −
−

1 2
4

]بازۀ  , )  است. مقدار   کدام است؟ 

1  )4 2  )15 3  )
15
4

 4  )17 

 ( 1005ـ  یـ محاسبات متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

x

f

x x , x x
xx

D [ , )

− 
−     −    ⎯⎯⎯⎯



→



−

=


−

=

4 0

15

1 1 1 15
4 0 4 2 4 4

4 4 44

15
4

4

 

 ایستگاه دامنۀ توابع رادیکالی  
 برای پیدا کردن دامنه توابع رادیکالی، با توجه به فرجه رادیکال داریم: 

گیریم و فقط دامنه عبارت زیر رادیکال  باشد، دامنه تابع با دامنه عبارت زیر رادیکال برابر است. به عبارت دیگر، رادیکال فرجه فرد را نادیده می  فرداگر فرجه رادیکال    
  آوریم.  را به دست می 

 

 

 دهیم: باشد، برای پیدا کردن دامنه تابع، مراحل زیر را انجام می زوجاگر فرجه رادیکال    
g(Dآوریم دامنه عبارت زیر رادیکال را به دست می  .1 ). 

)آوریم.  دهیم و مجموعه جواب آن را به دست می تر یا مساوی صفر قرار میعبارت زیر رادیکال را بزرگ   .2 )g(x) 0 دقت کنید که اگر رادیکال با فرجه زوج در ،

 خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیتونه صفر باشه! تر از صفر بذاریم. مخرج کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال رو بزرگ 

 گیریم.  می  اشتراک، 2و  1های به دست آمده در مراحل از محدوده . 3
 
 
 

 
xهرگاه  -10

f(x)
x

=
+2 1

yتابعباشد،   fof(x)=  خطy x=  است؟   کدام  ABخط پاره طولکند. قطع می Bو   Aرا در نقاط  2−

1  )
3 5

8
 2  )

3 5
64

 3  )
5

4
 4 )

3 5
16
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x

f (x) xxfof (x)
xf (x) x

x

x , A

x
fof (x) x x

x
x x , B

+= = =
+ +

+
+


=






= − = −  −+ 
+ = − = −




 



2 1
22 1 4 11

2 1

0
0

0

32 2
4 1 1 3 84 1

32 8
4

 

 AB = + =
3 5

8
9 36
64 64

 

 فاصلۀ دو نقطه از یکدیگر چه فرمولی داشت؟  

فاصلۀ دو نقطۀ 
x

A
y

1

1
و 

x
B

y

2

2
   برابر است با: 

                                  
 

f gf (x) g(x) D D= =
jo   

 f gf (x) g(x) D x x D ,g(x)= =   0Z»p  

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  
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هرگاه  -11 f (x) x x= و 2− ( )g(x) f x f (x)= gof، مقدار + ( )−
5
3

 چه عددی است؟   

1  )−
2
3

 2 )
2
3

 3  )1 4  )−
1
3

 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 

f ( )

gof ( ) g( ) f f f f f

f f ( )

 
− = − +  = − + = 

 

                 
− = = + = + − = − = −                

                 

  
− = − = − + =  





 

1

5 5 5 10 4
2 2

3 3 3 3 3

5 4 4 4 4 4 8 4 1
1

3 3 3 3 3 3 3 3 3

1
1 1 2

3

 

 
axتابع   -12 b

f(x)
x

+
=

+3
fکند، مقدار قطع می 3و 1−وارون خودش را در نقاطی به طول   ( )

−1  چه عددی است؟  6

1  )15 2  )−6 3  )6 4  )−15 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 جرقه ذهنی  
 کند. تابع هموگرافیک وارون خودش را فقط روی نیمساز ناحیه اول و سوم قطع می 

 

a b
f ( ) b a

a b
f ( ) a b

b a
a a , b

a b

x x
f (x) f (x)

x x

f ( )

−

−

 

 

 



− +
− = − = − − = −

+
= = + =

− − = −
= = =

+ =

+ − +
= =

+ −

−
= −

+
=

1

1 15

1 1 1 2
2

3
3 3 3 3 18

6

2
4 20 5 3

3 18

5 3 3 3
3 5

18 3
6

1

 

 f  وf
 کنن؟!کجا همدیگر رو قطع می 1−

fو  f، در این صورت نقاط برخورد دو تابع  صعودی باشد  fاگر تابع    (1 y)نیمساز ناحیه اول و سومروی  1− x)=  )قرار دارند، بنابراین برای پیدا کردن طول نقطه )نقاط

fبرخورد، معادله  (x) x= کنیم.  را حل می 

f، در این صورت، ابتدا ضابطه تابع صعودی نباشد، تابعی fاگر تابع  (2 fمعادله آوریم و سپس با حل دست میرا به 1− (x) f(x)
− ، طول نقطه )نقاط( برخورد را 1=

fکنیم. )توجه کنید که در این حالت، برای حل معادله پیدا می  (x) f (x)−  توانیم استفاده کنیم.( ، از روش رسم هندسی هم می1=

 تذکر!  
 های دیگری همچون یکنوایی توابع استفاده کنید.  دست آوردن ضابطۀ وارون تابع سخت باشد، بهتر است از راه در این تیپ سوالات، اگر به 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

7 

f(x)و  x2اگر   -13 x x= − −22 8 xو 1
g(x)

−
=

5 3
2

g، مقدار  of ( )
− − −1 1 9

2
 کدام است؟  

1  )
5
2

 2  )2 3  )
7
2

 4  )3 

 ( 1201ـ  یـ محاسبات متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

f ( ) f ( )

( )( )

g of ( ) g ( )

g ( ) g( )

−

− − −

−

− =   = −


 =

 −  + =  −  − = 
 =


− =

−
=   = = 



 

 =

1

2

1 1 1

1 2

9 9
2 2

7
7 1 2

2 8 0 2 7 0
2 2 1

2

9 7
2 2

7 7 5 3 7
2 2 2 2

¡¡— 

 
fog(x)هرگاه  -14 x= −2 xو3

g (x)
x

− =
−

1 2
3

f، مقدار  ( )
− −1  کدام است؟   3

1  )
15
7

 2  )−15 3  )1 4  )−
1
5

 

 ( 1201ـ  یـ محاسبات سخت)  2پاسخ: گزینه  

fog(x)در ضابطه  x= −2 gدهیم قرار می   x، به جای  3 (x)−1  :پس ، 

 fog(g (x)) g (x)− −= −1 12 3 

 

x x x
f (x)

x x x

x x x
f (x) f (x)

x x x

−

− −
= −  = − =

− − −

+ − + −
= = =
− +


− − +

1

2 6 4 6
2 3 2

3 3 3

4 6 3 6 3 6
3 4 4

 

 طلا به رنگ اینکته  
ax b dx b

f (x) f (x)
cx d cx a

−+ − +
= =

+ −

1 

 f ( )− − −
− = = −1 9 6

5
1

13 

 
f(x)هرگاه  -15 x x= − − −1 2 )f، جواب نامعادلۀ9 x) f(x )−  +4 2  کدام است؟  1

1  )x 
3

1
2

 2  )x 1 8 3  )x−  
5 3
2 2

 4  )x−  
5

8
2

 

 ( 1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  1پاسخ: گزینه  

f   با دامنۀ fD ,= 1  تابعی صعودی اکید است به طوری که:    9

 
f

f

x D x x

x D x x

+   +   

−
−   − 

 

  

1 1 1 9 0 8

5 3
4 2 1 4 2 9

2 2

 

x صعودی اکید است، پس:    fاز طرفی، چون   x x−  + 4 2 1 1 

xپس در کل 
3

1
2

 جواب نهایی است.    
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fاگر وارون تابع  -16 (x) x x ax= + + +3 22 x، خط 6 y+ =4  کدام است؟   aقطع کند، مقدار  1−عرض  ای بهرا در نقطه 3

1  )4 2  )6 3  )−4 4  )−6 

 ( 1201ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  2پاسخ: گزینه  

y = xو  1− y+ =4 x، پس 3 )A، یعنی 1= , )−1 Aروی وارون تابع است و   1 ( , ) yروی نمودار    11− f (x)=    :خواهد بود، پس 
 f ( a) a− = − + − = =+ 61 1 1 2 6 1 

 
اگر   -17 f (x) x x= )به طوری که  2− )f af( ) =3  تواند باشد؟ کدام می a، مقدار 6

1  )3 2  )5 3  )2 4  )6 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

fابتدا  (  کنیم: آورده و آن را جایگزین میرا به دست    3(

 f ( ) f ( a)= − =  =3 3 1 2 2 6 

  a a− =24 2 6 

aهای موجود با توجه به گزینه =  قابل قبول است.   2

 
f(x)نمودار توابع   -18 x= + −3 g(x)و  2 a b x= − aشکل مقابل است. حاصل  − b+   کدام است؟ 

1  )4 
2  )5 
3  )7 
 صفر ( 4

 ( 1005ـ  / محاسباتی مفهومیـ  سخت)  4پاسخ: گزینه  

yبا توجه به نمودار  f (x)=    نقطه ابتدایی نمودارf  نقطهA
2

3
Bکنیم است، پس فرض می   



3
aیعنی   =  ، از طرفی:  3

 

g( ) b b b

a b

 − = − + = + = =

+ =

−

0

12 0 3 12 0 12 3 3 

 

 
f(x)نمودار تابع  -19 x= +4 ی که  ایم به طور به سمت چپ انتقال دادهواحد    kواحد به بالا و    6ایم و سپس  را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کرده  16

yنمودار حاصل تابع f(x)= ها قطع کرده است، مقدار را روی محور عرضk  کدام است؟ 

1  )4 2  )2 3  )6 4  )3 

 ( 1201ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 دهیم و داریم: اثر می   fتغییرات بیان شده را به ترتیب بر روی تابع  

 x x (x k) g(x)⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯+ − − + − − + + =⎯⎯⎯→4 16 4 16 6 4 16 
xحال تابع به دست آمده به ازاء   fو  0= (   با هم برابرند، پس:   0(

 

g( ) k

f ( )

k k k k k

= − −

=

− − = −  =  = − = = 3

0 6 16 4

0 4

6 16 4 4 16 4 2 16 4 4 4 12

 

 

 

 

 

x

y

f

g 12- 2

3B A

x

y

f

g 12-

 واحد به بالا 6 قرینه نسبت به مبدأ

k واحد به چپ 
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 ( به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 1 
 داریم:  f(x)برای تابع 

 (1 
 

 

 
 
 

 (2 
 

 
 
 
 
 

 
 (3 

 
 
 
 

 (4 
 
 

 
 (5 

 
 

 

 

 
 (6 

 ( دامنۀ تابع مرکب چی میشه؟ 2 

h(x)دامنۀ تابع  fog(x)=  :برابر است با g fx D g(x) D  

 

xاگر   -20
f (x) a (a )=   وx

g(x) ( )=
1
3

fتوابع نمایی و نمودار   .g باشد، حاصل  به صورت مقابلf .g(    ؟چقدر است2−(

1  )/1 5 
2  )2 

3  )/2 25 

4  )/2 5 

 (1105ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

xaبا توجه به نمودار تابع 
f .g ( )=

3
شود که مشخص می  

a
 0 1

3
 است، بنابراین:    

 
a a

a
a

 =
  

=
⎯⎯


⎯ →

1
0 3

2

¡¡—

 

xf خواهیم داشت:   .g(x) ( ) (f .g)( ) /) ( −= − = = =2 2 25
2 2 9

2
3 3 4

 

 

 

 

 

y

x

(xf (x)  نمایی نیست(1=

k
f (x k)

k


+ 



→

→


0

0
k واحد در جهت افقی به راست 

 

k
f (x) k

k


+ 



→

→


0

0
(2 

k واحد در جهت عمودی به بالا 

 

k واحد در جهت عمودی به پایین 

 

k
kf (x)

k



 

→


→

1

0 1

k  انبساط عمودی با ضریب 

k  انقباض عمودی با ضریب 

 

f (x)− → ها x  قرینه نسبت به محور 

k

f (kx)

k






→

 →



1

0 1

k

1
 انقباض افقی با ضریب 

 

k

1
 انبساط افقی با ضریب 

 
f ( x)− →  هاyقرینه نسبت به محور 

k واحد در جهت افقی به چپ 
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 هر آنچه دربارۀ نمودارهای توابع نمایی نیاز هست بدانید! 

xfمقایسه نمودارهای  (x) a=وxg(x) b= وxh(x) c= : 
  

                            

x f (x) g(x) h(x)

x f (x) g(x) h(x)

x f (x) g(x) h(x)

→


→


  

= = = =

  →

0

0 1

0

 

 
 

 گیره. قرار می ترپایین باشه نمودار تابع  ترپایه بزرگهای منفی، هر چه xگیره و در قرار می بالاتر   باشه، نمودار تابع ترپایه بزرگ های مثبت هر چه xبه عبارت دیگر در 

 
xهای معادلۀریشه و اگر   -21 x x

( )
+ −− = −1 19 3 3 3 باشند، بیشترین مقدار  1 3  چقدر است؟   9

1  )1 2  )3 3  )9 4  )27 

 ( 1105ـ  یـ محاسبات متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: ابتدا معادله را ساده می 

 x x x x x x x x( )+ −  −− = − −  = −  + =1 19 3 3 3 1 9 3 3 3 3 9 4 3 3 0 

xاگر  k=3    :باشد، خواهیم داشت 

 
k

k k
k

=
− + = 

=




2 1
4 3 0

3
 

 دو حالت وجود دارد:  


 

 






= 

=
 =

=

3 1
3 9 9

3 3 9 9


 

 






= 

=
 =

=

3 3
3 9 3

3 1 9 1

بنابراین بیشترین مقدار  3  است.    9برابر    9

 
xمعادلۀ  -22 (x )

log log
+ +
+ =

1 4
2 2  دارای چند جواب است؟   2

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1105ـ  یـ محاسبات متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

x (x )
log x (x )

x
x (x )(x ) x x

x

x (x )(x ) x x


+



+
= + + =

 =
 − + + = + =  = −


 − − + + = + + =



  

  ⎯⎯⎯→

¡¡—

1 4

2

2 0

2 2 1 4 4

0
1 1 4 4 5 0

5

1 1 4 4 5 8 0

 

xبنابراین   جواب معادله است.    تنها  0=

 
 

 

 

 

 

 بدون جواب

x

y

1

xc
xbxa

c b a   0 1

x

y

1

xc
xbxa

c b a  1
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)logاگر   -23 k) log− + = −2 7 2 10 1 kباشد،  2
log4   چقدر است؟ 

1 )
1
2

 2 )−
1
2

 3 )
1
4

 4 )−
1
4

 

 ( 1105ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: معادله را ساده می 

 

k

log( ( ) k) log log( k) log log

k k

log log

 



− + =  − + = =

− + = =

= =

2

2
4 4

1
4

1
2 5 2 5 5 2 5 5

2

5 2 5 2 

 
x)نمودار تابع   -24 b)

f (x) a log
+

= + )fبه صورت مقابل است. 2  چقدر است؟   6(

1  )
1
2

 2  )1 

3  )
3
2

 4  )2 

 ( 1105ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

x آوریم:  دامنۀ تابع را به دست می  b x b+   −0 

−bبا توجه به نمودار  = bو در نتیجه   2 =  است.   2−

 
( )

f ( ) a log a a
−

= + = = + = − 
4 2

24 0 0 1 0 1 

 خواهیم داشت:  
(x )

f (x) log f ( ) log
−

= − + = − + = − + =
2 4

221 6 1 1 2 1 

 آید؟دامنه لگاریتم چطوری به دست می 

fدست آوردن دامنه تابع برای به  (x)
g(x)

y log= :باید شروط زیر را بررسی کنیم ، 

1) f (x) 0  )(2 )عبارت جلوی لگاریتم مثبت باشه g(x) 0 ()3        مبنای لگاریتم مثبت باشه  )g(x) 1 (  مبنای )لگاریتم یک نباشه 

 گیریم، به عبارتی دیگر:  می  اشتراکدست آمده های به های بالا، برای به دست آوردن دامنه، بین جواب پس از حل نامساوی 
 
 
 

 

 کنه؟ رو عوض می  logتغییر مبنا چطوری نمودار  

xمقایسه نمودارهای توابع 
af (x) log=وx

bg(x) log= : 
 

                                 

x f (x) g(x)

x f (x) g(x)

x f (x) g(x)

→


→


 

=

  →

=



1

1

0 1

        

 
 
 

xبه عبارت دیگر در  1 ر گیره و دقرار می  ترپایین  باشه، نمودار اون تربزرگ هر چه مبناx 0  گیره.  قرار می بالاتر باشه، نمودار اون  تربزرگ ، هر چه مبنا 1

 
 

 

 

y

x
2 4

 f (x)
yg(x)

y log D : x f (x) , g(x) , g(x)=   0 0 1  

x1

y

x
alog

x
blog

a b  0 1a b 1

x
1

y

x
alog

x
blog
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هر    -25 رادیواکتیو  مادۀ  نوع  یک  می   10جرم  نصف  اگر  سال  آن    6شود.  جرم  سال  چند  از  پس  باشد،  موجود  ماده  این  از  است؟   2کیلوگرم  کیلوگرم 
(log / ,log / )3 0 48 2 0 3 

1  )15 2  )16 3  )17 4  )18 

 ( 1105ـ  / محاسباتی مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

t tt

m

t t

f (t) A k f (t) ( ) ( )

t
( ) log( ) log( ) log log

t log t /

lo /
t

g

= =  = 

= = =

 

  

  

− −

= = =

10 10
0

10 10

16

1 1
6 2 6

2 2

1 1 1 1
2 3

2 3 2 3 10

3 0 48
10 2 10 0 3

 

 شه؟! باید رادیواکتیو باشه!مقدار یک ماده با گذشت زمان چجوری کم می  
 آید: واحد زمانی از رابطه زیر به دست می  tبرابر شود، مقدار آن بعد از  kواحد زمانی  mبعد از گذشت A0اگر مقدار اولیه 

A=  مقدار در لحظه شروع 0

f (t)= مقدار پس از گذشتهt  واحد زمانی 
 
 

 

 

 

 

 

t

mf (t) A k= 0  


